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Problema O

Puxa um banco ou uma cadeira...

O Sr. Anténio fabrica na sua oficina de marcenaria bancos e cadeiras de madeira. Os bancos e
as cadeiras tém pés exactamente iguais. Cada banco leva 3 pés e cada cadeira tem 4 pés.
Numa semana de trabalho ele fabricou 41 pés que podem ser usados em bancos ou cadeiras.

Com esses pés, quantos bancos e quantas cadeiras podera ele montar?

SUB12

Sitio: http://www.ualg.pt/fct/matematica/Sestrelas

E-mail: sub12_5@hotmail.com (52 ano)
sub12_6@hotmail.com (62 ano)



SUB12

Campeonato de Resoluc¢do de Problemas de Matematica
Edicdo 2009/2010

Problema O

Sabemos que o Sr. Antdnio fabricou 41 pés e que cada banco leva 3 pés e cada cadeira leva 4
pés. Queremos saber como pode ele distribuir os 41 pés por bancos e cadeiras, ou seja, em
grupos de 3 e grupos de 4.

O problema pode ser colocado da seguinte forma: como dividir 41 em grupos de 3 e grupos de
4?

Uma forma de pensar seria a de imaginar que o nimero de cadeiras é igual ao niumero de
bancos. Nesse caso, bastaria pensar em agrupar os 41 pés em grupos de 7. Cada grupo de 7
pés daria uma cadeira e um banco.

Mas o nimero 41 ndo é divisivel por 7, ou seja, se dividirmos 41 por 7, temos um resto igual a
6:

41 7

6 5

Quer isto dizer que o Sr. Antdnio poderia construir 5 cadeiras e 5 bancos e ainda |lhe sobravam
6 pés. Ora, estes 6 pés ainda podem ser usados para bancos e teria, desta forma, mais 2
bancos. Portanto, o Sr. Anténio podera fabricar 5 cadeiras e 7 bancos.

Outra hipdtese de raciocinio seria a que se segue. O nimero 41 ndo se pode dividir por 2,
porque é impar. Mas podemos considerar 2 conjuntos de pés “quase” com o mesmo numero:
um conjunto com 21 e outro com 20. E em cada um destes dois conjuntos, podemos assinalar
grupos de 3 e grupos de 4:

21

20

Deste modo, chegamos a mesma solucdo: 7 bancos e 5 cadeiras.
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Uma pergunta deve agora ser feita: serd esta a Unica solucdo para o problema?
E, se ha mais solugdes, quais sdo elas?

Olhando para o esquema desenhado atras, podemos imaginar que “ao tirarmos um pé a uma
cadeira, ficamos com um banco”. Entdo, vamos tirar um pé a algumas cadeiras. Se tirarmos um
pé a cada uma de 4 cadeiras, essas cadeiras passam a bancos e sobram ainda 4 pés que dao
uma outra cadeira. Neste caso, como mostra a figura seguinte, o Sr. Anténio podera construir
11 bancos e 2 cadeiras.

A conclusdo a retirar é a de que ha mais do que uma solugdo para o0 nosso marceneiro.
Como descobrir todas as solugées?

O que procuramos é dois nimeros c (cadeiras) e b (bancos), de tal forma que
cx4+bx3=41.

Podemos fazer uma busca sistematica. Vamos experimentando:

c =1, uma cadeira leva 4 pés; sobram 41-4 = 37 (37 pés ndo da para fazer bancos, porque nado
é divisivel por 3.

c = 2, duas cadeiras levam 8 pés; sobram 41-8 = 33 (33 é divisivel por 3), que ddo para 11
bancos

c = 3, trés cadeiras levam 12 pés; sobram 41-12 = 29 (29 nao é divisivel por 3)
¢ = 4, quatro cadeiras levam 16 pés; sobram 41-16 = 25 (25 n&o é divisivel por 3)

c =5, cinco cadeiras levam 20 pés; sobram 41-20 = 21 (21 é divisivel por 3), que ddo para 7
bancos
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C = 6, seis cadeiras levam 24 pés; sobram 41-24 = 17 (17 n&o é divisivel por 3)

c =7, sete cadeiras levam 28 pés; sobram 41-28 = 13 (13 nao é divisivel por 3)

c = 8, oito cadeiras levam 32 pés; sobram 41-32 =9 (9 é divisivel por 3), que ddo para 3 bancos
c =9, nove cadeiras levam 36 pés; sobram 41-36 = 5 (ndo é divisivel por 3)

¢ =10, dez cadeiras levam 40 pés; sobra 41-40 = 1, ndo chega para um banco.

Estdo encontradas todas as solugGes para o Sr. Antdnio:

e 2 cadeiras e 11 bancos
e 5 cadeiras e 7 bancos
e 8 cadeiras e 3 bancos

Uma outra sugestdo consiste na utilizacao do Excel para a resolugdo deste problema. Aqui
ficam algumas pistas para experimentares.

Uma coluna para o nimero de cadeiras: depois do titulo, basta introduzir os inteiros
consecutivos 1 e 2 nas células consecutivas da coluna A. Seleccionando estas duas células e
puxando a al¢a (quadradinho que aparece no canto inferior direito) crias os nimeros inteiros
consecutivos.

Uma coluna para os pés das cadeiras: depois do titulo, basta introduzir os nimeros
consecutivos 4 e 8 nas células seguintes da coluna B. Seleccionando estas duas células e
puxando a al¢a (quadradinho que aparece no canto inferior direito) crias os multiplos de 4 (os
numeros de 4 em 4).

Uma coluna para os pés dos bancos: depois do titulo, terds de introduzir uma férmula. Para
isso, comecas por escrever o sinal = e depois 41-B2 (B2 é a célula que contém o nimero de pés
para cadeiras). Depois de Enter, copias a férmula, puxando para baixo a alca da célula em que
a férmula foi criada.

Uma coluna para os bancos: depois do titulo, terds de introduzir outra formula: =C2/3. Isto
significa dividir o contelddo da célula C2 por 3. Arrastas a alca para baixo e copias a férmula.

Por fim, analisa o resultado e observa quando é que o nimero de bancos é um nimero
INTEIRO. Desta forma encontras as trés solucées do problema.
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A B | C | D | E

| 1 |cadeiras pés para cadeiras pés para bancos hancos

| 2 1 4 =11-B2 =23 I

3 2 8 =11-B3 =313

4 3 12 =11-B4 =C4/3

| 5 |4 16 =11-B5 =C5/3

| 6 |5 20 =41-B6 =CB/3

| 7 |6 2 =41-B7 =C7/3

g |7 25 =41-B5 =Ca/53

| 9 |3 32 =41-B9 =093

10 |9 36 =41-B10 =103

11 |10 40 =141-B11 =C11/3

|12
13
14

A B | C | D | E

1 |cadeiras pés para cadeiras |pés para bancos bancos
2 1 4 7 1233333333
3 2 8 33 1
4 3 12 29 9 BEEBEEEGET
& 4 16 25 8,333333333
3] g 20 21 7
i 5 24 17 g ,EEEEEEEE?I
g 7 23 13 4,333333333
a g 32 9 3
10 9 36 g 1 BEEEEEEGET
i 10 40 1 0,333333333
12
13
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